SAKSALAISEN JALKAVAEN TOISESSA MAAILMANSODASSA KAYTTAMAT
PANSSARINTORJUNTA-ASEET
OSA 1: ONTELOAMMUS

Onteloammuksen toiminta

Onteloammuksen toimintateoria on tunnettu jo vuo-
desta 1883 ldhtien, vaikka sitd kidytettiin sotilaallisiin
tarkoituksiin vasta toukokuussa 1940 saksalaisten toi-
mesta belgialaista Eben Emaelin linnoitusta vastaan.

Kun onteloammus A
(kuva 1) syttyy,
rdjahdysenergia
keskittyy suoraan
ammuksen eteen
(kuva 2). T4td Mon-
ro-ilmioksi kutsuttua
tapahtumaa ei viela-
kidin ole tiydellisesti

zhaped
warhead

#

cap
axplosive

EuavaZ fa  gahesg  Sclvitetty. Réjdhdyskaasujen
axplosion Wl BNe voimakas suihkuvirta osuu
forces ™. WA kohteeseen keskimiérin 8 000

‘(g“
-
é;UMnaﬁ\n 3§
explozion
forcé 4

m/s nopeudella ja iskuvoima
on n. 10 milj. kg/cm?’. (kuva
3). Toimintaa tehostetaan
explosive  pinnoittamalla rdjahdysaine.
Kun ammus réjidhtad, pinnoit-
teesta syntyy sulasta metallista K 3
kostuva piikki (on eripuraa siiti,
onko se kiintedid vai nestemaist; z
yleensi sitd kutsutaan plas- el
masuihkuksi eli sulan ja kiintedn
aineen vilimuodoksi). Tehok- : %
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kaammillaan ammus on réjéahti- gas +
essddn juuri oikealla etdisyydelld m:t“;"' : zlr:::r
kohteesta. Jos ammus syttyy liian :
lahelld kohdetta, plasmasuihku ei ehdi kunnolla muo-
dostua ja ammuksen teho heikkenee jonkin verran. Jos
se rajahtéa lilan kaukana kohteesta plasmasuihku ha-
jaantuu ja menettdd tehoaan. Tétd kidytetddn panssareis-
sa hyviksi kdyttimélld ohuita lisdpanssarointeja (lisdaa
edelld).
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Koska ammuksen toimintaan ei vaikuta sen liikenope-
us, ei ole vilid miten tai milld se toimitetaan kohtee-
seen; ammus voidaan asettaa vaikka kisin kohteeseen,
sen vaikuttamatta ammuksen toimintaan. Ainoat
muuttujat, jotka vaikuttavat ammuksen tehoon ovat
rdjahdysaineen ominaisuudet, ammuksen “ontelon”
muoto ja etdisyys kohteeseen sen rdjahtdessd. Lisdon-
gelmana on ammuksen lennon vakauttaminen pyori-
misliikkeelld. Pyorimisliike hajauttaa plasmasuihkua,
laajentaa iskupinta-alaa ja siten heikentdd ammuksen
tehoa. Siksi onteloammuksia ei pitdisi vakauttaa pyo-
rimisliikkeen avulla vaan kdyttimalla siivekkeitd yms.
ammuksen rungossa. Matala nopeus ja kunnollisen
vakautuksen puute tekevit ammuksesta aika epétarkan
aseen, jonka tarkkuus huononee merkittdvésti etdisyy-

den kasvaessa. Kuitenkin, koska ammus ei tarvitse
monimutkaista suuren ldhtonopeuden antavaa laitetta
toimiakseen, se on halpa ja kevyt pst-ase ldhitorjun-
taan.

Saksalaisten onteloammusten koostumus
Saksalaiset kayttivit numerokoodeja eri rdjihteiden
merkitsemiseen. Rijihdysaine, jota kdytettiin ontelo-
ammuksissa oli koodiltaan #96. Réjdhteessd #96 oli
puolet ja puolet réjédhteitd #14 ja #104.

#14 oli koodi Fiillpulver 02:1le, paremmin tunnettu
nimelld trinitritolueeni eli TNT. TNT:std puuttuu luon-
nostaan 70% hapesta, jota se tarvitsisi hapettuakseen
tdydellisesti palamisensa aikana. Téstd syystd ammuk-
set, jotka siséltivit ainoastaan TNT:t4, muodostavat
rédjahtdessdadn mustia nokipilvid. Siksi siihen sekoite-
taan mielellddn muita rdjahdysaineita, kuten heksogee-
nia, jotka sisdltdavit luonnostaan yliméddrdistd happea.

#104 on koodi heksogeenille, jota kutsutaan myos
RDX:ksi ja Sykloniitiksi. Aine on hyvin tehokasta ja
erittdin myrkyllistd, kuten TNT:kin.

Joissain onteloammuksissa (ei Panzerfaustissa yms.)
rdjahdysaineen sekoitussuhdetta on muutettu siten, etti
siind on 60 % TNT:t4 ja 40 % heksogeenia; timd aine
on koodiltaan #95. Jotta varmistettaisiin ammukselle
juuri oikea syttymishetki, on ammuksen piille asetettu
suojus (kuva 1).

Onteloammusten torjunta

Vaikka onteloammuksia kiytetdédn vield tinédkin pdiva-
ni singoissa, pst-ohjuksissa ja tankkien (HEAT — High
Explosive Anti-Tank; nimestddn huolimatta niiti ei
kidytetd kuin heikosti panssaroituja miehistonkuljetus-
ajoneuvoja vastaan; nykydin kiytetddn suurinopeuksi-
sia SABOT-ammuksia toisia tankkeja vastaan) am-
muksissa, eivit panssaroidut ajoneuvot Toisen Maail-
mansodan aikanakaan olleet tdysin suojattomia niti
uusia aseita ja niitd kdyttiavid jalkaviked vastaan. On-
gelma ratkaistiin uusilla taktiikoilla ja vélineilla.

Jo Talvisodan aikana huomattiin, ettd yksittdisié, eril-
ladn olevia tankkeja pystyttiin tuhoamaan taitavan
jalkaviden avulla. Vaikka tankit kehittyivitkin, mahdol-
lisuus, ettd vastustajalla oli kdytdssddn panssarinyrk-
keji tai —kauhuja, esti tankkien kdyton erillddn jalkava-
estd. Eri aselajien yhteistoiminnan tehostaminen oli
elintdarkedi.

Onteloammuksen tuhoava voima keskittyy suhteellisen
pienelle alalle vilittomisti ammuksen eteen. Jos timi
polttoliekin kaltainen rdjahdys osuu vidrdssd kulmassa



kohteeseensa, kuten ammuttaessa viistoihin ja pyorei-
siin kohteisiin (saksalaisten ongelma ammuttaessa T-
34:sia), rdjadhdysvoima hajoaa enemmaén tai vihemméin
harmittomasti panssaroinnin pintaan. Onteloammus
sulattaa kaiken eteensd tulevan, mutta vain lyhyelld
matkalla. Ratkaisuna on saada ammus rijahtaméan
turvallisen vilimatkan péddssd panssaroinnista. Panssa-
rointia edeltivillad aineella ei ole merkitysta. Siispd
jopa ilma ohuen “esipanssaroinnin”, joka sytyttdd am-
muksen, ja varsinaisen panssaroinnin vililld lisdd pans-
saroinnin vahvuutta onteloammuksia vastaan. Koska
tami ammuksen sytyttdvd kilpi ei ole tarkoitettukaan
lisdpanssaroinniksi normaaleja ammuksia vastaan,
voidaan siihen kayttda kaikkia tarkoitukseensa sopivia
aineita, jopa rautaverkkoa. Vaikka titd menetelméaa
kdytetddn vield tdnd pdivinakin, ovat aktiivipanssa-
roinnit yleisempid; rdjahdysainepalasia varsinaisen
panssaroinnin pailld. Rajahtdavi onteloammus sytyttda
rdjahdysaineen, joka muodostaa tille vastavoiman ja
hajauttaa ja heikentii sen tehoa. Menetelmi on erikoi-
sen suosittu venildisissi ja israelilaisissa tankeissa.
Toinen vaihtoehto on kiyttdd lampod imevid materiaa-
leja komposiittipanssaroinneissa. Néissd on useita
ohuita kerroksia eri materiaaleja paéllekkdin. Vaikka
saksalaiset suunnittelivat sitd jo sodan aikana, kompo-
siittipanssaroinnit tulivat yleiseen kidyttoon vasta eng-
lantilaisten Chobham-panssaroinnissa vuosikymmenia
sodan jilkeen; nykyddn komposiittimateriaalit ovat
kaytossa ldhes kaikissa lansimaisissa tankeissa.

Saksalaisten torjuntakeinot

Saksalaisilla eri aselajien yhteistoiminta oli jo olennai-
nen osa heidédn kiyttaméssddn salamasotataktiikassa.
Sodan myohemmassi vaiheessa oli kidytossd jalkava-
ked, joka oli erityisesti koulutettu yhteistoimintaan
tankkien kanssa. Niitéd joukkoja kutsuttiin nimelld
Panzergrenadiere eli "tankkijalkaviki”, nimi on edel-
leen kaytossid kuvattaessa mekanisoitua jalkaviked.
Sotilaat kulkivat joko tankkien pailld tai puolitelavau-
nuilla; pienempi SdKfz 250 (leichter Schiitzenpanzer-
wagen), suurempi SAKfz 251 (mittlerer Schiitzenpan-
zerwagen). Saksalaiset, jotka tekivit paljon tutkimusta
onteloammuksista, tiesivit sen suuren uhan, jonka
ndmid muodostivat panssariajoneuvoille ja kehittivit
vilineitd niitd vastaan.

Puolustautuakseen magneettisten onteloammusten
(Hafthohlladungen) kiinnittdmistéd vastaan he kehittivét
Zimmerit-pinnoitteen. Siini oli 40% bariumsulfaattia,
15% pigmenttejd viriaineena, 10% sinkkisulfaattia ja
10% liimaa sekoitettuna sahanpuruun; loput 25% Mo-
vilithid, polyvinyyliasetaattia. Ainetta laitettiin panssa-
rin péélle kerroksittain, siten ettd ensimmaéinen kerros
oli 5 mm paksu ja toinen kerros, joka laitettiin vuoro-
kauden kuluttua, oli 3 mm paksu. Toinen kerros muo-
toiltiin urille, jotka antoivat pinnoitteelle sille ominai-
sen ulkomuodon(kuva 4, Jagdpanzer IV; kuva 5, Pan-
zer V Panther). Koko komistus kovetettiin puhallus-
lamppujen avulla. Zimmeritilld ei ollut minkéénlaista
panssarointiarvoa eikd se perustunut onteloammusten

toimintaperiaatteeseen, se oli vain paksu kerros ei-
magneettista paillystettd magneettimiinojen asettamista
vastaan. Urilla pyrittiin my6s eliminoimaan ei-
magneettisten liimaan perustuvien miinojen (sticky
bombs; katso Pelastakaa sotamies Ryan) kiinnittdmi-
nen. Zimmerit otettiin kdyttoon vuonna 1943 Panzer 111
tankeissa ja myohemmin sitd kaytettiin kaikissa tan-
keissa. Koska Liittoutuneet eivit kiyttaneet magneet-
timiinoja niin laajasti, jotta Zimmeritin vaikea asenta-
minen olisi ollut jarkevidd, ideasta luovuttiin syksylld
1944 ja sen jélkeen pinnoitetta laitettiin vain harvoihin
uusiin panssareihin.

Ymmérrettiin myos, ettd mikd tahansa, mikd sytyttéisi
onteloammuksen ennen panssarointia, lisdisi ajoneuvon
selviytymismahdollisuuksia nditd aseita kdytettdessa.
Jopa tankin piille asennetut telaketjun palaset, mie-
histon varusteet ja muu ylim#drdinen tavara auttoivat.
Téssé saksalaiset tankkimiehistot eivit juurikaan eron-
neet vastustajistaan. Saksalaiset olivat ensimmaéisi,
jotka ymmirsivit asian ja kdyttivét sité jarjestelmalli-
sesti. Tietdessddn tarkkaan kehittiménsd Panzerfaustin
ja sen kaltaisten aseiden tehon ja toiminnan he ottivat
kayttoon Schiirzenit (esiliina) (kuva 6). Namai olivat
ohuita korkeintaan 5 mm paksuja terdslevyjd, joita
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lisdttiin rungon ja/tai tornin ympérille. Idea perustui
taas ajatukseen sytyttdd onteloammus ennenaikaisesti,
jotta se rdjdhtiisi ilmassa esipanssarin takana. Schiirze-
nit olivat hyvin heiverdisid, eiké ollut harvinaista, etti
yksi tai useampi osa niisté oli pudonnut matkan var-
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relle metsissa liikkumisen tms. Seurauksena (kuva 7).

My6s Zimmeritid on kéytetty Schiirzeneissé, joskin
hyvin satunnaisesti.

Neuvostoliitto
Puna-armeija on tunnettu tankkien pailld matkusta-
vasta jalkaviestdan. Alunperin se oli ainoa keino suo-
jautua edes jotenkin saksalaisten uusia pst-aseita vas-
taan. My0s venildisilld oli myos usein yliméaariisid
telaketjunpalasia sijoitettuna tankkien ympérille. Mutta
vendldiset kehittivit myds oman menetelméinsé ontelo-
ammuksia vastaan, joka vastasi saksalaisten Schiirzeni-
en kiyttod. Osa ndistd oli ohuita metallilevyji ja osa
yksinkertaisia rautaverkkokehyksid (kuvat 8 ja 9).
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Vendildiset ottivat kilpensd kdyttoon vasta sodan loppu-
vaiheessa ja toisin kuin saksalaisilla, joilla suojakilvet
asennettiin ldhes kaikkiin tankkeihin, niiden kiytto ei
ollut yhti laajaa.

Linsiliittoutuneet

Lénsiliittoutuneet, erityisesti amerikkalaiset ja englan-

tilaiset, tapasivat ensi kerran onteloammus-aseita astu-

essaan Euroopan mantereelle Normandian maihinnou-

sussa. Nididen aseiden teho tuli ilmiselvéksi heti heiddn
edettydén rannalta sisimaahan.

Amerikkalaisetkin reagoivat tihén uuteen uhkaan ke-
hittimailla jalkavden ja panssareiden yhteistoimintaa.
Myohemmin nopeasti etenevit amerikkalaistankit
saivat seurakseen puolitelavaunuilla seuraavan jalkavi-
en. Myos amerikkalaisjalkaviked néhtiin matkustavan
tankkien pdilld. Vaikka amerikkalaiset eivit ottaneet
virallisesti kdyttoon erityisesti onteloammuksia vastaan
suunniteltuja suojia, tankkien miehistot lisdsivit oma-
aloitteisesti lisdsuojia tankkeihinsa. Niinp4, niin kuin
saksalaiset ovat tunnettuja Schiirzeneistdin ja venaldi-
set tankkien p#dlld kulkevasta jalkaviestddn, amerik-
kalaiset ovat tunnettuja mitd ihmeellisimmilli tava-
roilla “koristelluista” tankeistaan. Hiekkapussit ja eri-
tyisesti telaketjujen pitkét ovat nauttineet suurta suo-
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siota (kuva 10). Taméa improvisoitu lisdpanssarointi
toimii kuitenkin molempiin suuntiin. Ensiksi osues-
saan telaketjun palaan tai varapyorién onteloammus tai
kranaatin sirpale menettdd huomattavasti tehoaan.
Samalla kuitenkin esineet antavat tartuntapinnan am-
muksille, jotka muussa tapauksessa kimpoaisivat pois,
etenkin panssarikranaatit, joiden teho perustuu ammuk-
sen nopeuteen.

On vaikea piitelld, onko tésti lisdsuojauksesta hyotya.
Onteloammuksia vastaan nimai telaketjun palaset,
puunrungot, hiekkapussit yms. auttavat jonkin verran,
vaikka niistikidn ei useimmiten ollut hyotyd. Vaikuttaa
kuitenkin siltd, ettd amerikkalaiset tankkien miehistot
eivit mielelldén jattdneet panssareidensa pintoja pal-
jaiksi. Toinen yleinen suojaustapa oli rakentaa puiset
kehykset rungon ympdérille ja ne hiekkapusseilla, kuten
kuvasta 10 nikyy. Vaikkeivit nimd erilaiset rakennel-
mat olleetkaan ohjesdédnnonmukaisia,
ovat ne vastine saksalaisten ja venéldisten
suojauksille.

Artikkelisarjan seuraavan osan aiheina
ovat Faustpatrone ja Panzerfaust.





